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Obr. 11 Zavislost naklad na plyn na hrubé hmotnosti odlitk(i u popousténi, slévarna F, pece 1-3
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Obr. 12 Zavislost nakladii na plyn na hrubé hmotnosti odlitkii (POP RCH, slévarna F, pec 1-3)
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Obr. 14 Naklady pouzivanych rezimu tepelného zpracovani ve slévarné E
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Obr. 14 Porovnani nakladt druhti TeZ ve slévarné C
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Obr. 20 Zavislost spotieby plynu na hmotnosti (slévarna F, popousténi, pec 1, R,;; = 0,1598, n = 151)
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Obr. 27 Porovnani nakladi na kaleni mezi slévarnami
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Tab. 2 Charakteristika peci na tepelné zpracovani

Pec Ob}fem Max. Vybaveni pece Prikon Charakterlsﬁtl'ka vsazky P
uzit. . tloustka
Sléva prac hmotn. - existence el. iakosti stén hmotnost
VA | dslo | druh | zatizeni | PY™ |predehte-|  Vyzdivka  |energie| Y| odiitki
prostor max
vu
m') | 14 [kw] fmm] | kel
i/sl. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 1 vozova | 14,0 15 | zemni [ ano vidkno, viza 22 | 150jakosti | 600 | max.13000
podezdivka beton o
[ litého
2 2 VozZova 19,4 20 zemni ne vlakno 16 materialu 600 max. 16000
3 4 VOZOVa 5,0 10 zemni ne vlakno 12 400 max. 8000
4 1 vozova 96 70 zemni ano vlaknita 75 130 40-1200 | 200-40000
5 2 vozova 96 70 zemni ano vyzdivka 60 znacek 40-1200 | 200-40000
6 F 3 VOZOova 96 70 zemni ano vozZy 75 oceli 40-1200 | 200-40000
7 4 vozova 150 100 zemni ano vyzdéné 75 a 40-1200 | 200-40000
8 5 VOZOova 38 20 zemni ano Zaruvzdornym 15 tvarné 40-400 | 200-15000
9 7 vozova 60 40 zemni ne materidlem 40 litiny 40-600 | 200-40000
ekt Uvadime
rozpoustéci IV
« : g e nejcastejsi
Samotova Zihani Mn max. 8000 |pousiti
10 1 VozZOVa 32 20 smésny ne vyzdivka, viiz 22 |oceli, zihani 500 . P .
- R kg Jinak pro
vyzdény Samotem CrNI oceli do Sechny tH
1100 °C v3echny tfi
pece plati:
. jakykoliv
normalizace, yrabény
11 E 2 vozova 36 26 zemni ano Vlak,no, vuz 40 kalemf\ .. 500 max. 8 000 material
podezdivka beton popousténi kg (desitk
do 1100°C N ,y
jakosti)
M . . dle
Samotova normalizace max. 8000 |diagrami do
12 3 vozZova 32 20 smésny ne vyzdivka, viiz 33 |apopousténi 500 | & p
Yy kg teplotniho
vyzdény Samotem do 1000 °C X .
maxima peci
nejcastéjsi
p?u?m na Omezeno
Komora - Samot, ndhfevy, cca asi nosnosti
13 1(40) vozova 31 30 zemni ne .., ’ 20 popoustén{ 300-7500 |. .,
viiz - Zarobeton fe P 500 jefabu do 7
litin a ocelf 500 k
do teploty 8
max.650 °C
normalizace
oceli riiznych Omezeno
H Komora - Sibral jakosti od ccaasi nosnost
14 2(41) vozZova 31 30 zemni ne (vlakno), viiz - 110 |teplot 880°C 300-7500 |. ..
oz 450 jetdbu do
zarobeton do 1080°C - 7500 ki
cca 60 druhii g
jakosti
vlce - Omezeno
Komora - Sibral specialni ccaasi nosnost{
15 3(14) VozZova 54 120 zemni ne (vlva,kno), viiz - 90 legolvane 450 300-20000 efabu do 20
zarobeton oceli nebo
. 000 kg
litiny
mikrovlakno, mezi| . .
1 | komorova | 1 1,2 | elektro ne plastéma 30 [SHEnYAISE 1o 200 Jo6-160
R p AlCu
komorou i ve viku
mikrovlakno, mezi . .
2 komorova 1 1,2 elektro ne plastém a 30 Slitiny AlSi, 5-200 0,6 -160
. . AlCu
komorou i ve viku
Nejvyssi
mikrovlakno, mezi| Slitiny AISi hmotnost
16 3 komorova 1 1,2 elektro ne plastém a 30 AlCu y ' [5-200 0,6-160 odlitkd
komorou i ve viku pouze u
AlCu
mikrovlakno, mezi| . .
4 komorova 2 2,4 elektro ne plastém a 60 Slitiny AlSi, 5-200 0,6 -160
. . AlCu
komorou i ve viku
mikrovlakno, mezi| . .
5 komorova 2 2,4 elektro ne plastém a 60 illlé:ly Alsi, 5-200 0,6 -160

komorou i ve viku




Tab. 3 Nahodny vybér vsazek ve vybranych cyklech posuzovanych TeZ

Tloustka
stén Hmotnost
odlitka odlitku
Druh TeZ, ¢. min./max. | min./max.
Slévarna cyklu Jakost materiélu [mm] [kgl
1 2 3 4 5 6
1 1| Gsa2crMos, Gsas, 2172.21 | 497260 | 11+860
2 2 | 422643, 422660, LodAOMnV | 50+70 | 37 +160
g E 3 | 420643, 422660, GS25CrMoa | 160200 | 320 =980
422643, 46MnSid, ) )
. 4 Sanreis 80+ 240 | 148 + 1840
5 5 422660, GS52 60 =100 | 266 + 1760
ASTM A27Gr.63-35 1.7357,
6 1 Ot 206-328 | 80-1700
17706, 1,7357, G17CrMo -
i 2 10, 820NN 326-381 | 320-962
WCB, G17CrMo 9-10,
o ) 3 | SOEA 1 236-534 | 530 - 1650
9 g |4 GS42CrMo4 100 1350
10 Té 5 WCB, G17CrMo 9-10, 230-487 | 360 - 1650
= G17CrMo55,
11 2 1 GS38,422741,422643 40-300 | 570-6330
12 2 G17Mn5 120-400 | 15800-28960
F GS42CrMo4,G17CrMo55,
" 3 P 80-400 | 280-6500
14 3 GS42CrMo4 60-500 9000
15 5 422741, G20Mn5 50-800 | 370-21400
GS18NiIM03-6, 1.7220, R )
6 1 pivveel 110 + 200 | 104 + 2800
1.0446, 1.7706, 422650, R R
17 2 422660, 422712 100 +270 | 105 + 2060
1] © 3 1.7379 200 1900
16220, 1.7357, 1.7708, R R
19 4 422650, 422709 100+270 | 91+900
20 5 | GP240GH, 11131, 1.7220 | 80+250 | 250 « 1745
21 1| GS42CrMo4, Lod0MnV 60160 | 37+ 2665
22 2 GS42CrMo4 90+ 110 | 135+ 545
23| E 3 422650, GS42CrMo4 55+160 | 9,5+ 320
24 3 GS42CrMo4 160 266.5
25 5 WCB, GP240GH 90 =160 | 135+ 320
26 1 GE240, 25 124 - 298 | 1490 - 2255
, | GS20Mn5, WCB, GP240GH, | 95 978 | 54.- 3950
27| ASTM A27Gr.65-35
28 = 3 | WCB, GS20Mn5, 1.0619 | 30-184 | 56-550
29 S 4 | WCB, GS20Mn5 1.0619 | 20-210 | 56-650
30 3 5 WCB, GP240GH 30-196 | 54- 1460
31 e [ GS20Mn5, 422709 100-500 | 19850-28100
32 a 2 422660, 422712 70-400 | 270-16700
33| F 3 | GS42CrMo4,GS20Mn5 100-400 | 4600-10500
34 ) GS52 70-400 24200
35 5 20GSL 60-300 | 950-2200
36 1 GP240GH, 1.7220 150 + 160 | 220 = 805
37 2 | GS18NiMo3-6, 1.7220 90 = 180 | 120 + 2800
38| C 3 1.7220 80 =150 | 120 + 660
39 ) 11131, 1.7220 80+ 150 | 530 + 660
40 5 GX4CrNi13-4, 1.6220 80+200 | 30+ 1825




Tab. 8 Porovnani vysledku tfi peci u popousténi ve slévarné F

Hruba hmotnost odlitka

Pram.teplota cyklu

. Teplota vydrze Délka cyklu Prodleva
Ve vsazce
pec 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 2 3
[t] [°C] [°C] [hod] [hod]

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 POCET 1 17 13 17 17 13 17 17 13 17 17 13 17 17 13 17
2 Primér 2 32 23 26 446 447 447 636 639 638 19 18 21 8 8 8
3 Min 3 9 1 8 392 357 406 560 510 580 13 14 14 6 5 6
4 max 4 79 41 62 511 518 504 730 740 720 26 26 26 10 10 10




Tab.¢. 7.1: Tepelné zpracovani odlitkii ve slévarné D

2

tepelné prumerna spotieba | spotieba ostatni | naklady prurr-ierny VyufZiti
zpracovani pec teplota vody vody naklady | na pec objem pece
prodlevy odlitka
proces ¢ kg/més. m3 °C/hod. °C kWh/més. [K&/kWh K&/més. | m®/maés | K&més | K&/més. | K&/més Ke¢/kg Ké/kg | m®/davku %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 1 6282 1 80 520 1314 2,8 3679 0,500 20,00 2411 3350 1,506 2,556 0,58 58
2| 2 6261 1 80 520 1894 2,8 5303 0,500 20,00 2411 3350 1,770 2,965 0,57 57
3| rozpoustéci Zzihani 3 6240 1 80 520 2209 2,8 6185 0,500 20,00 2411 3350 1,918 3,168 0,57 57
4 4 10350 2 80 520 3400 2,8 9520 0,800 32,00 4821 3350 1,712 2,713 0,54 54
5 5 11630 2 80 520 4000 2,8 11200 0,800 32,00 4821 3350 1,668 2,705 0,61 61
6| 1 6661 1 80 170 438 2,8 1226 0,250 10,00 2411 3350 1,050 0,61 61
7 2 6161 1 80 170 568 2,8 1590 0,250 10,00 2411 3350 1,195 0,56 56
8| vytvrzovani 3 5961 1 80 170 602 2,8 1686 0,250 10,00 2411 3350 1,251 0,55 55
9 4 11350 2 80 170 1133 2,8 3172 0,400 16,00 4821 3350 1,001 0,59 59
0 5 11630 2 80 170 1383 2,8 3872 0,400 16,00 4821 3350 1,037 0,61 61
1

promér | 2e22] |




Tab. 28 Uvodni informace o odstrafiovéni nalitku ve slévarnich

Odstranéni nalitku nalitek Cas operace) Sazba Energie (Nm3,m3, |, kW) Energie (cena K&/Nm3,m3,1,kWh) Celkem K& Dal3i ndklady spojené s odstrané&nim nalitku
Slévarna Metoda prumer cas.rezu manipula mzdy | acetylen zemni kyslik vzduch el.en acetylen zemni kyslik vzduch el.en mzdy energie | celkem drazkovani+ brouseni zbytku, opracovani, podlozky
cca (rdzu) ce plyn plyn
Jednotky mm s s Ké/hod K& K& K&
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19
1 rucni paleni AC 200 308 540 186 0,22 72 2 44 16
2| E 315 540 186 0,2 72 2 44 16
[ _. I 306 | 540 JEN D N I AR N s |15 [se2 T
4 primér 310 540 44 16
5| ruéni paleni AC (L) 200 130 90 12 6 7 54 Brouseni do tvaru = 6 minut
6| H ruéni paleni AC (0) 200 105 180 10 5 9 35 Nebrousi se = opracovana plocha zakaznikem
7| ruéni paleni AC (L) 150 101 240 6 5 10 30 Strojni opracovani mimo VS
8| ruéni paleni AC (0) 150 87 420 [ 108 | 03 | | 48| | _ _|_.5&5_ | ___._ a1 4 L. ] 22 |Strojni opracovéni mimovs

9 10 36
10| 9 33 drazkovani, brouseni dle zbytku, strojni opracovani
11 13 48 drazkovani, brouseni dle zbytku, strojni opracovani
12| ~ 0 | 48 'ﬁovéni, brouseni dIs jni i
13|
14 strojni paleni ZP 200 95 95 1,9 8,3 2,5 2,3 10 22 drazkovani, brouseni dle zbytku, strojni opracovani
15| F strojni paleni ZP 200 102 125 2,04 8,3 2,5 2,3 12 23 drazkovani, brouseni dle zbytku, strojni opracovani
19 strojnipdlenize  _ __ __. {200 | 100 | 200 R I I O O - RN B 23 1. 6. 27, |drézkovani, brouseni dle zbytku, strojnf opracovani __
17| primér 99 140 2,0 13 24
18| uraZeni - canon 200 1 160 0,6 0,5 2,3 8 2 podnalitkovd podlozka, strojni opracovani
19| uraZeni - canon 200 1 220 0,7 0,5 2,3 12 3 podnalitkovd podlozka, strojni opracovani
00 ] uraeni-canon _ __ __ ___ o200 11 195 04 I 0 R 405 | 2 23 1 0.4 .2 podnalitkovd podioZka, strojni opracovani_ __ __ __
21 primér 1 192 0,6 0,5 2,3 10 2
22| 220 144 102 138 0,071 0,085 111,69 9,789 9,43 8,72
23 e . 220 138 102 138 0,068 0,081 111,69 9,789 9,20 8,36 Zarovnani zbytku nélitku plamenem, upaleni kapsy pod
[} ruéni pdleniAC  méfeno . -
24 220 132 126 138 0,065 0,078 111,69 9,789 9,89 8,00 nélitkem, zabrouseni.
B . J 20 o [Tme [as [ooe | Toms | [T [mes [ e | _ [ _Imvmes [ 8l
26| primér 151,5 114 0,074 0,089 10,18, 9,18|
27| LLG -ulamovani 20 1 60 148| 0,6| 26| 2,51
28l LLG- uJamovam (podnalitkova 150 1 %0 148 06 26| 374 37
podlozka)
29| LLG-ruéni rozbru3ovani diamant 100 180 90 148 0,6 2,6/ 11,10 1,70 12,8
30| D LLG- ruéni rozbrusovéni keramika 200 270 120 148 0,6 2,6/ 16,03 0,10 16,1
31 LLG- Fezéni plazmou 100 270 120] 148| 0,6| 2,6] 16,03 11,20 27,2
32 Al slitiny- fezani pasovou pilou 200 180 60| 148 0,6 2,6 9,87 4,70] 14,6
33 Cu slitiny- strojni rozbrusovani 150 210 60| 148 0,6 2,6 11,10 7,20 18,3
4 ] Cuslitiny - rusnirozbrusovani | _  200| _ 3200 _ 120 _ 148 I N MY I SR I IS I B 0626 1809 | _ L
35| primér 250 90| 148| 0,6| 2,6] 13,98 4 18,3




